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Passagens de Cabos

Normas e Legislação

Efeitos da Umidade em Subestações

Retrofits

Cases
• EDP

• Neoenergia

• CEMIG

Tópicos



Roxtec



Roxtec

Exemplos de 
como não 
fazer...



Roxtec

Espuma 

Painel Inversor de Frequência / REDUC Painel Inversor de Frequência / REDUC



Roxtec

http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=U9rKMLmyu3SaLM&tbnid=lAIbqUGZ1X0aTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.decodeunicode.org/de/u%2B2713/properties&ei=cgYPVNjrEKj9ywPdkoGoCA&bvm=bv.74649129,d.bGQ&psig=AFQjCNH-6VIbYQZMpQDokDdlYewObiknxw&ust=1410357219227995
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=U9rKMLmyu3SaLM&tbnid=lAIbqUGZ1X0aTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.decodeunicode.org/de/u%2B2713/properties&ei=cgYPVNjrEKj9ywPdkoGoCA&bvm=bv.74649129,d.bGQ&psig=AFQjCNH-6VIbYQZMpQDokDdlYewObiknxw&ust=1410357219227995


Roxtec



Roxtec



Roxtec



Roxtec



Roxtec

NBR 13.231/15
&
IT 37 CB/NPT 37
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ABNT NBR 13.231
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6.5 Aberturas para passagem de cabos

“As aberturas para passagem de cabos em pisos, paredes e tetos de 
compartimentação devem ser seladas de forma a promover a vedação total 
corta-fogo, visando evitar a transferência de gases, calor e chamas de um 
ambiente para outro”

ABNT NBR 13.231/2015

6.6 Canaletas de cabos

“As saídas dos cabos elétricos dos equipamentos imersos em líquido isolante 
devem ser por meio de eletrodutos e sua interligação com a canaleta provida 
de barreiras de proteção, conforme 6.5, para evitar o alastramento de fogo 
proveniente de cabos e óleo.”

7.1 Cubículos

“Os cubículos devem atender aos requisitos de segurança contra explosão e 
incêndio, conforme a NR 10. As muflas de cabos devem ser isoladas a seco por 
fita ou massa para alta-tensão, de material incombustível e isolante dielétrico.”
As aberturas para passagem de cabos devem ser vedadas conforme 6.5.
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IT entrou em vigor em Junho/18
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Anexo “A”

IT 37/2018 Corpo de Bombeiros/SP

Anexo “B”
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Efeitos da 
umidade em 
subestações...
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Independent white paper prepared for Roxtec by 

EA Technology – Humidity Effects in Substations

Partial discharge – loss of power 

Switchgear specification and design:

IEC 62271-1:2007 and BS EN62271-1: 2008 

Ambient air not polluted with gas, smoke, corrosive / flammable 

gases, vapors or salt

Average RH% over 24 hrs not to exceed 95% 

Average RH% over 1 month not to exceed 90% 

Design notes – highlight the use of “control measures” to 

manage RH% 

“Ideal operating conditions” as low as 40% RH

All tests are short timescale, the long-term effects over several 

years are not known

Efeitos da umidade em subestações
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Umidade % x Temperatura
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PD x RH
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Principais fontes de umidade

Alto índice de 

umidade relativa

do ar;

Ingresso de água

na subestação;

Ingresso de água

pelas passagens

de cabo;
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Consequências
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Retrofits
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CASES
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EDP

ETDs
Mantiqueira
Vila Paiva
Parateí
Dona Benta
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NEOENERGIA
ELEKTRO

SEs 2018
Caieiras | Votuporanga
SEs 2019/2020
Leme2 | Iguape | Guarujá4



Roxtec



Roxtec

Projeto

• Passagem 780mm x 390mm
• Demanda para vedação dos 

09 cabos 458mm x 240mm

Arranjo

• 09 cabos Epronax
105/500mm2

• 03 módulos reserva
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Cabos Transformador 
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Cabos Controle 
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CEMIG

14 MIMCs 
07 MUCPs  
2019-2022
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CEMIG
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